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Que dice la Legislacion sobre Residuos
Peligrosos ?




Nacional: Ley No. 24051- Decreto 831/93:
Residuos Peligrosos Disposiciones para la generacion, manipulacion,
transporte, tratamiento y disposicion final. Registro de generadores y

operadores

Bs As: Ley No. 11720- Dcto 806/97, mod. Dcto N° 650/11

Residuos especiales Disposiciones para la generacion, manipulacion,
transporte, almacenamiento, tratamiento y disposicion final. Registro
de generadores, operadores, transportistas, almacenamiento

transitorio.




Qué considera laley como Residuo Peligroso?

Ley Nacional 24051 Art. 2 . Sera considerado peligroso, a los efectos
de esta ley, todo residuo que pueda causar dano, directa o
Indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la
atmosfera o el ambiente en general. En particular ... «los indicados en
el anexo | o que posean alguna de las caracteristicas enumeradas en el
anexo II»

Ley Bs As 11720 Art 3°: seran residuos especiales los enumerados
en el anexo 1, a menos que no tenga ninguna de las caracteristicas
descriptas en el anexo 2; y todo aquel residuo que posea sustancias o
- materias que figuran en el anexo 1 en cantidades... o de naturaleza tal
gue directa o indirectamente representen un riesgo para la salud o el
medio ambiente en general.




ANEXO 1 Categorias sometidas a control.

Corriente de desecho (Y1 hasta Y18)

Y14 Sustancias quimicas de deshecho, no identificadas o nuevas,
resultantes de la investigacion y el desarrollo o de las actividades de
ensefnanza y cuyos efectos en el ser humano o el medio ambiente no
se conozcan.

Desecho que contengan ciertos constituyentes (Y19 a Y45)

Y21 Compuestos de cromo hexavalente

Y22 Compuestos de cobre

Y27 Antimonio, compuestos de antimonio

Y32 Compuestos inorganicos de flaor, con exclusion de fluoruro calcio.
Y34 Soluciones acidas o acidos en forma solida.

Y35 Soluciones basicas o bases en forma soélida

Y39 Fenoles, compuestos fendlicos.




-
Anexo Il. Caracteristicas peligrosas

- ONU 24051 11720 Caracteristicas
1 H1 M1 Explosivos
3 H3 M3 Liquidos inflamables
4.1 H4.1 M4.1 Sdlidos inflamables
4.2 H4.2 M4.2 Sustancias susceptibles de combustion espontanea
4.3 H4.3 M4.3 Sustancias que, con el agua, emiten gases inflamables
5.1 H5.1 M5.1 Oxidantes que causan o favorecen la combustion
5.2 H5.2 M5.2 Peroxidos organicos
6.1 H6.1 M®6.1 Toxicos (venenos) agudos
6.2 H6.2 M®6.2 Sustancias infecciosas
H8 M8 Corrosivos
H10 M10 Sustancias que liberan gases toxicos con el aire o el agua

H11l M11 Sustancias con efectos retardados o cronicos (carcinogenia).

H12 M12 Ecotoxicos
H13 M13 Sustancias que después de su eliminacion dan origen a otra
gue posee alguna de las caracteristicas arriba expuestas.
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Ley 24051: Cap Iy lI|

Cap Il Registro de Generadores y Operadores de residuos
peligrosos

Se implementa un Registro de Generadores y Operadores de
residuos peligrosos, gue deberian inscribirse ya sean personas
fisicas o juridicas a los que se les expediria un Certificado
Ambiental

Cap lll Del Manifiesto

“Declaracion jurada” de la composicion y cantidad del residuo
acompanada de instrucciones especiales para el transportista y
el operador sobre la disposicion final.




e
Cap IV: De los generadores

..toda persona fisica o juridica que, como resultado de sus actos o
de cualquier proceso, operacion o actividad, produzca residuos
calificados como peligrosos (art 2)

Los generadores deben adoptar medidas para:

* reducir la cantidad de desechos que producen

e separary no mezclar los residuos peligrosos entre si
« envasarlos, identificarlos, numerarlos y fecharlos

« entregarlos a transportistas autorizados cuando no los pudieran
tratar ellos mismos.




Cap VIl y VIlIl: Responsabilidades, infracciones, sanciones y penas

La responsabilidad del generador por dafios ocasionados por los
residuos peligrosos no desaparece al demostrar la culpabilidad de un
tercero por la transformacion o tratamiento de estos. Salvo aquellos
danos causados por un tratamiento defectuoso por parte del operador

Las infracciones tienen niveles que pueden ser acumulativos:
Apercibimiento-Multa-Suspension-Cancelacion de la inscripcion

|l as penas varian:

-En caso de muerte de una persona seran de 10 a 25 anos de prision.

-Por imprudencia, negligencia o impericia de 1 mes a 2 ainos de prision
y si hubiere enfermedad o muerte de una persona, de 6 meses a 3
afos de prision.




Quien es el culpable de que el Residuo sea
Peligroso?




e
REACTIVO PELIGROSO

Qué es un reactivo quimico peligroso?

Es aquella sustancia reactiva que puede representar un riesgo para la
seguridad y salud de las personas ..... 0 causar danos al medio
ambiente, debido a sus propiedades fisicoquimicas, quimicas o
toxicologicas y a la forma en que se utiliza o se halla presente.

Por qué generamos residuos peligrosos en los laboratorios?

Basicamente porque, en algunos de los procesos, interviene un
reactivo quimico peligroso..




¢, Cuales son los productos quimicos peligrosos?

Segun sus propiedades fisico-quimicas:
Comburentes, Inflamables, Reactivos, Inestables, explosivos, etc.

Segun sus propiedades toxicoldgicas y efectos especificos sobre la
salud humana:

Toxicos, Nocivos, Irritantes, Corrosivos, Causticos, Narcoticos,
Neumoconioticos (toxicos pulmonares), Sensibilizantes o alergénicos,
Carcinogénicos, Mutagenicos, Teratogénicos (toxicos para la
reproduccion)

Segun sus efectos sobre el medio ambiente:
Contaminantes del suelo, el agua o el aire.




Sistema Global Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de Productos Quimicos (SGA)

Segun reglamento CLP (Classification, Labelling and Packaging), a partir
del 2011/15 las etiquetas llevan nuevos pictogramas, menciones de
advertencia y peligro

Se agrupan por: Peligros para la salud. Peligros Fisicos y Peligros
para el medio ambiente PICTOGRAMAS LIQUIDOS INFLAMABLES

Antiguo Nuevo (CLP) ADR
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Taxico por inhalacion y por ingestion.

Manténgasa el recipiente bien cerrado.

woe, Consarvar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.
W™ Evitese el contacto con la pidl.

En caso de accidente o malestar, actdasa inmediatamente al médico
(sies posible, muéstrale |a etiquata).

|dentificacion del producto (nombre quimico y comercial)
Presencia de sustancias peligrosas (concentracion y toxicidad).
Datos responsable de la comercializacion

|dentificacion de peligros.

Descripcion del riesgo (Frases R*).

Medidas preventivas (Frases S*).
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Las Normas de la Comunidad Europea han sido asimiladas en
nuestro pais, las cuales asignan a las sustancias y preparados
guimicos, ademas de los simbolos, las frases

“R” de riesgo

« R1aR19.............lll Explosion-incendio
« R20a R33 yR65aR67........... Toxicidad para humanos
R34 aR43 ...t Quemaduras (Caustico — corrosivo)
e R45aR49 ...t Mutageénesis — cancer (listado)
* R50aR59 ... Afecta el medio ambiente

« R60aR6G4 .......ccoiiiiii Afecta la reproduccion




“S” de consejos de prudencia o seguridad

« SlaSl7 yS47aS53............. Conservar/mantener (lejos del
calor, en lugar fresco, etc)

e S18aS25 ... Manipulacion segura (no comer ni
beber durante su uso, evitar contacto con la piel, etc)

e S26aS28y S62asS64 ........... En caso de accidente por contacto,
ingestion, inhalacion (lavarse inmediatamente, etc)

e S29aS35ySh6asS61........... Sobre manipulacion y usos de
elementos de proteccion personal

e S36aS46 ...ttt En caso de derrame o desecho..
(no tirar agua sobre el reactivo, etc)




-
Sistema de identificacion internacional de riesgos

de productos quimicos peligrosos.
Norma 704 NFPA (National Fire Protection Association)

INFLAMABILIDAD

AZUL indica el peligro para la salud.
ROJO indica el grado de inflamabilidad.
AMARILLO significa cuan reactivo es.
BLANCO brinda informacion anexa valiosa:
« OXY: Agente oxidante.
- W: Reactivo con agua.
c G: Gas comprimido.
-« LN2: Nitrogeno liquido.

-« BL: Nivel de bioseguridad N°
« RAD: Material radioactivo.
~+ MAG: Cuidado con campo magnético.

INESTABILIDAD

PELIGROS
ESPECIALES
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http://chemlabs.uoregon.edu/Safety/map/nfpadiamond.map

Donde tenemos la mayor informacion sobre
el reactivo?
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Hoja de Seguridad

Hoja Informativa sobre Sustancias Peligrosas
MSDS (Material Safety Data Sheet)

« Es un documento que da informacion detallada sobre la naturaleza
de una sustancia quimica, tal como sus propiedades fisicas y
guimicas, informacion sobre salud, seguridad, fuego y riesgos de
medio ambiente que la sustancia quimica pueda causar.

« Aparte de dar informacion sobre la naturaleza de una sustancia
guimica, también provee informacion sobre como trabajar de una
manera segura, y qué hacer si hay un derrame accidental.




¢,Quién es responsable de preparar la Hoja Informativa sobre
Sustancias Peligrosas ?

Los fabricantes y distribuidores de productos quimicos, en base a los
estandares nacionales e internacionales: Ejemplo; Estandar de OSHA
(Federal Occupational Safety and Health Administration)

¢,Para quién es la Hoja Informativa sobre Sustancias Peligrosas?
Para:
» los trabajadores que puedan estar expuestos a materiales peligrosos

» personal de emergencia (por ejemplo, bomberos), quienes
posiblemente limpien un derrame o escape.




¢, Qué propadsito tienen las MSDS?
Brindar informacion a los usuarios del producto, sobre:

« La constitucion guimica del material.

« Las propiedades fisicas del material o los efectos rapidos sobre la
salud que lo hacen peligroso de manejar.

« El nivel de equipos de proteccion que se deben usar para trabajar
de forma segura con el material.

« El tratamiento de primeros auxilios que se debe suministrar si
alguien queda expuesto al material.

» La planificacion por adelantado necesaria para manejar con
seguridad los derrames, incendios y operaciones cotidianas.

« Como responder en caso de un accidente (Incendio, explosion,
derrame, fuga, etc...].




e
ldentificacion internacional:

N° CAS: 7778-50-9 CHEMICAL ABSTRACT SERVICE (CAS)

« ElI Chemical Abstract Service (CAS) lleva un registro de sustancias
guimicas desde 1965.

« Este sistema identifica las sustancias univocamente con una
descripcion de su estructura molecular, incluyendo todos los
detalles estereo-quimicos, en un lenguaje computacional.

« A cada sustancia se le asigna un numero (conocido como numero
CAS). Este numero no tiene significado quimico y es asignado en el
orden secuencial en que la sustancia fue ingresada en el registro.




¢ Qué informacion debe contener una Hoja Informativa sobre
Sustancias Peligrosas (MSDS)?

1. Identificacion quimica del producto: SinGnimos y nombres
comunes

2. Informacion sobre el fabricante: Nombre, direccion, te

Ingredientes Peligrosos: Indicando limite legal de exposicion
permitido (Permisible Exposure Limit — PEL-)

Caracteristicas Fisicas/Quimicas: Punto ebullicion
Informacion sobre riesgos de fuego y explosion:
Informacidon sobre Reactividad:

0

Informacidon sobre Riesgos para la Salud:
Precauciones para manejo y uso seguros: Derrames, residuos
Medidas de Control de la exposicion y proteccion personal:
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TRABAJO PRACTICO
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XXII CACS: GESTION DE RESIDUOS EN UN LABORATORIO DE

ANALISIS DE SUELOS
Ostinelli, M. M. y D. A. Carreira

Objetivo: definir un tratamiento adecuado que permita minimizar la
cantidad y la peligrosidad de aquellos residuos cuya generacion no
pueda evitarse.

Se evaluaron:
» las técnicas analiticas que pudieran generar residuos peligrosos
» las diferentes corrientes de desecho de ensayos

« la compatibilidad y las posibilidades de mezcla de las mismas para
el acondicionamiento del residuo final.




e
Ensayos con residuos de mayor grado de peligrosidad

Caracteristica de Peligrosidad
Limites en la
: legislacion Residuo
Ensayo : .
4 Eeslip?g;ea Tipo | (lixiviados de barros) | generado | pH
PElY Concentracion | pH (mg/l)
(mg/l)

N (Kjeldahl) Cu*? Y22 100 110 12.1
Cox 2
(Walkley- = <1 1.9
Black) Cr+6 Y21 5 <
Cloruros
(Mohr) 134 7.9




Tratamiento de los residuos

1- Reduccion del Cr VI con sal de Mohr (H,SO,, y ferroina)
2- Alcalinizacion con residuo del N Kjeldahl y ajuste a pH 8,4 con NaOH

Caracteristica de Peligrosidad (Residuo Tratado)
D

Concentracion (mg/l) pH

Especie | .

\ Tipo
peligrosa Sobrenadante Barro SN | Lixiviado

(SN) (lixiviado)
Cr+6 Y21 <1 <1
8.4 8.4
Cut? Y22 <2 <2

Residuo liquido NO PELIGROSO




Detalle del dispositivo de recoleccion de corrientes de desecho
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Esquema de gestion propuesto (Residuos C; Ny Cl)

M Kijeldahl — suelg

Drestilado

Cox —suslg

Clorurgs — agus

e
— —

| & lealinirarcinn |

Reduccion Reduccign
Cr® e Cr*? 1 Cr® e Cr*@
Exceso de Sal d= Mohr . Titulzcion con Sal de Maohr
{pH acido v ferroina) {pH acido vy ferroina)

Primer enjuagus

/

erlenmeyer —_—
Alcalinizacion
apHE 4
Sobrenadante — Barroc
Control Cr+8 ypH | | Decantacion - Control pH

Dilucian

Desacho en Nal.tralizcj.:i:-r M Kjeldahl — suelo
desagiies * Crilucion I Titulacion
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Gestion integral para ensayos de: titulacion acido-base, N, Cox y P

; : Operacién
: i i . i Tratamiento Especie Tino de
+6 +3
C Oxidable = 1Cr_ , en Operador:
=QIHCION il Barro: Cr(OH), H13 Relleno de
Cloruros CrO,K, y Cu(OH), Y35 Seguridad
CrO,AQ, Figura 1 (Anexolll:D5)
Desecho en
Cu(OH), Y22 SR A i desagile
Nivel admisible :
- habitual
N organico
. . . L Desecho en
Titulacion: Sustancia | Neutralizacion : . y
DO : S Nivel admisible - desagie
solucion acida | corrosiva H8 Dilucion :
habitual
., Desecho en
NH.E v32 Reaccion con Desecho no desagile
P extraible 4 ' i
Ca(OH), peligroso habitual
Distintos | Acidos y bases Sustancia Dilucion _So_lumongs Desechq en
o : o diluidas nivel - desagie
ensayos diluidas corrosiva H8 | Neutralizacion - :
admisible habitual
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CONCLUSIONES

« Se logra disminuir el volumen y la peligrosidad del residuo generado
(Cap VI Ley 24051)

« Se utilizan corrientes de desecho compatibles para la neutralizacion,
reduciendo la peligrosidad del residuo final.

« Al tratar los residuos en el lugar donde se generan, se minimiza el
traslado de la contaminacion fuera del mismo.

« Modelo de gestion es sencillo y accesible

* Menor costo por reduccion del volumen de residuos que debe
entregarse al operador.




0000000000000
Identificacion del bidon

ATENCION!!

ESTE BIDON CONTIENE:

99% SOBRENADANTE LIQUIDO LIGERAMENTE ALCALINO (H8)

1% SEDIMENTO con aproximadamente 5% de Cr trivalente (H13)

DESTINO DEL RESIDUO

RELLENO DE SEGURIDAD

OBSERVACIONES

DEBE MANTENERSE EN CONDICIONES DE ALCALINIDAD




Texto para el manifiesto

e Composicion: Desechos de los ensayos de C (método Walkley y Black) y de
N Kjeldahl

e (Categoria del desecho principal: Y35. Solucidn alcalina con menos del 1%
de sedimento

e (Caracteristica peligrosa: H8; H13 (el sedimento puede contener hasta un
5% p/p de hidroxido de Cr Il 'y Cu Il)

e (Cantidad: ..................... (indicar N2 de bidones y volumen residuo en litros)

e Observaciones: El sedimento debe mantenerse en condiciones de

alcalinidad y ser dispuesto en un relleno de seguridad (Art 40, capitulo I,
titulo V, ley 11720 y anexo decreto 806/97)




Graclas !

Ing Daniel Carreira
carreira.daniel@inta.gob.ar
INTA — Inst. de Suelos
CIRN- CNIA Castelar
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